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CZESC PRAWNA

1. Uprawnienia budowlane

S$LASKA

\ OKREGOWA

Iz B A
%{ INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

SLK/OKK/7131.7132/2572/09 Katowice, dnia 25 maja 2009 .

V7

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow, inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz.U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z pozn. zm.),
art. 13 ust. 1 pkt 1 i 2, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(Dz.U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z poézn. zm.) oraz § 11 ust. 1 pkt 1 rozporzadzenia Ministra
Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie (Dz.U. z 2006 r. Nr 83, poz. 578 z pdzn. zm.) w zwigzku z art. 104 Kodeksu
postepowania administracyjnego (Dz.U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 z pézn. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna S1.0IIB
nadaje
Panu(i) Piotrowi Folga
Mgr inz. kierunku elektrotechnika
ur. dnia 26 lipca 1975 w O$wiecimiu

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny SLK/2572/PWOE/09

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i
elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Slaskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa w Katowicach
na podstawie protokotéw z postepowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu,
stwierdzita, ze Pan(i) Piotr Folga posiada wymagane prawem: wyksztaicenie i praktyke zawodowg oraz
uzyskat(a) pozytywny wynik egzaminu - konieczne do uzyskania uprawnien budowlanych do
projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w
zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych.

Szczegotowy zakres uprawnien jest okreslony na odwrocie niniejsze] decyzji.

Pouczenie
1.Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy Prawo budowlane - podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Gléwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego
oraz wpis na liste cztonkow witasciwej izby samorzadu zawodowego.
2.0d niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa
w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej SI.OIB w Katowicach w terminie 14 dni
od dnia jej doreczenia.

Otrzymuja: Skiad orzekajacy OKK
1. Pan(i) Piotr Folga / i, ' I
Mata Puszcza 3 fag 2
43-353 Porabka '\ o Mgr inz. Zbigniew Dzie icz
2 Okregowa Rada |zby i 2 -
3. Glowny Inspektor LI e D -
Nadzoru Budowlanego S, BN / Mgr inz. Bolestaw Jurkiewicz
4 aa — N { ()L

Mgr inz. Tadeusz Lipinski




2. Zaswiadczenie projektanta

MR PO LSKA
- O S
INZYMNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

MAP-H2Y-3HW-RED *

Pan Piotr Folga o numerze ewidencyjnym MAP/IE/0577/09
adres zamieszkania Laskowa 96, 32-640 Zator

jest cztonkiem Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaSwiadczenie jest wazne od 2026-01-01 do 2026-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2025-12-17 roku przez:

Mirostaw Boryczko, Przewodniczacy Rady Matopolskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwe] Okregowej lzby Inzynierow
Budownictwa.




3. Oswiadczenie

Projekt techniczny:

,Modernizacja uktadu wyprowadzenia ciepta
z Kottowni Rejonowej PEC TERMOWAD”

sporzgdzony w maju 2026

zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz
zasadami wiedzy techniczne;.

Projektant:



OPIS TECHNICZNY

1. Zakres opracowania

Projekt obejmuje modernizacje ukfadu wyprowadzenia ciepta z kottowni

rejonowej PEC TERMOWAD, ul. Mtyniska 96, 34-100 Wadowice, {j.:

wykonanie nowej szafy zlokalizowanej w dyzurce;

modernizacja ukfadu sterowania pompami obiegowymi nr 1, 2, 3, 5
(w projekcie — PO1; PO2; PO3; PO5);

modernizacja uktadu sterowania pompg obiegowg (awaryjng) nr 4 (w projekcie
- PO4);

wykonanie nowej szafy sterujgcej pompg obiegowg nr 6 (w projekcie — POG6);
modernizacje istniejgcej szafy sterujgcej pompami gorgcego zmieszania
nr1, 2,3, 5 (w projekcie — PGZ1,2,3,5);

wykonanie nowej szafy sterujgcej pompg gorgcego zmieszania
nr 4 (w projekcie — PGZ4);

modernizacje istniejgcej szafy sterujgcej pompami zimnego zmieszania
nr 1, 2 (w projekcie — PZZ1,2);

wykonanie trzech nowych szaf sterujgcych pompami uzupetniajgco -
stabilizujgcymi nr 1, 2, 3, 4, 5 (w projekcie — PUS1; PUS2; PUS3,4,5);
wykonanie szafy sterujgcej zaworem regulacyjnym nr 1 (w projekcie — ZR1).

2. Podstawa opracowania

Podstawg opracowania jest zawarte pomiedzy Przedsiebiorstwem Energetyki

Cieplnej TERMOWAD Sp. z 0. 0., a firmg TILEN Piotr Folga zlecenia na wykonanie
projektu technicznego oraz notatka stuzbowa.



3. Szafa w dyzurce

3.1.Lokalizacja szafy
Szafe nalezy zlokalizowa¢c na tylnej $cianie dyzurki (dyspozytorni)
w uzgodnieniu z Inwestorem.

3.2.Zasilanie 400VAC

Zasilanie szafy nalezy wykonaé przewodem typu OWY 5x10mm? z rozdzielni
obiektowej RP-1 (miejsce wskazane przez Inwestora). W szafie zostanie zabudowany
roztgcznik bezpiecznikowy gwarantujgcy powstanie widocznej przerwy w obwodzie
wyposazony we wktadki bezpiecznikowe D02 gG 32A. Na elewacji przewidziano
wytgcznik gtéwny wraz z kontrolkami sygnalizujgcymi obecnosc¢ zasilania 230VAC.

Urzadzenia wewnatrz szafy bedg chronione przed przepieciami wywotanymi np.
taczeniowymi, ogranicznikiem przepiec klasy 2. Stan zasilania sieciowego (asymetria
faz, zanik fazy, kierunek wirowania) bedg kontrolowane przez sterownik PLC. W chwili
wykrycia  nieprawidtowosci w  zasilaniu, system powiadomi Operatora
o zaistniatym stanie za pomocg odpowiednich alarmow.

3.3.Zasilanie 24VAC

W szafie przewidziano zabudowe dwdéch zasilaczy 24VDC o mocy 480W
pracujgcych w uktadzie rezerwy jawnej, co zapewni zwiekszenie niezawodnosci
zasilania uktadoéw automatyki. Zasilacze zostang potgczone poprzez modut zasilania
redundantnego z modutem UPS, gwarantujgcym zasilanie obwodéw 24 VDC w
przypadku braku napiecia sieciowego. Rozwigzanie to umozliwi dalszg prace
sterownika PLC, systemu wizualizacji oraz ciggte monitorowanie i archiwizacje danych
podczas awarii zasilania 400VAC.

Na elewacji szafy zostanie zabudowana kontrolka sygnalizujgca obecnos¢
napiecia 24VDC. Dodatkowo sterownik PLC bedzie nadzorowat stany pracy zasilaczy
(DC OK) oraz modutu UPS (ALARM oraz BAT.MODE), co pozwoli na szybkag
identyfikacje nieprawidtowosci w pracy uktadu zasilania.

Za modutem UPS przewidziano zabudowe elektronicznych modutow
zabezpieczenia obwoddéw 24VDC, odpowiadajgcych za selektywne zabezpieczenie
poszczegolnych odbioréw oraz sygnalizacje przecigzen i zwar¢ w obwodach
zasilajgcych.

3.4.Wentylacja szafy
W szafie nalezy zabudowal wentylator zapewniajgcy wtasciwg cyrkulacje
powietrzna i odprowadzenie ciepta z jej wnetrza. Pracg wentylatora bedzie sterowat
termostat STEGO KTS111, automatycznie zatgczajgc wentylator po przekroczeniu
zadanej temperatury.



3.5.Sterownik PLC

Funkcje kontroli, sterowania i archiwizacji danych bedzie realizowat
zabudowany w szafie sterownik SIEMENS S7-1500 wyposazony w cyfrowe i
analogowe karty 1/O.

Sterownik wyposazony jest w dwa porty ETHERNET dzieki ktorym bedzie sie
on komunikowat z panelem HMI SIEMENS TP1200 (zabudowanym na elewac;ji szafy)
oraz systemem typu SCADA (pracujgcym np. na komputerach zlokalizowanych w
dyzurce). Umozliwi to Operatorowi biezgce monitorowanie pracy uktadow oraz
modyfikacje wybranych parametréw w zaleznosci od aktualnych potrzeb.

W sterowniku bedg zaszyte takze réznego rodzaju algorytmy pracy, ktore
umozliwig automatyczne sterowanie wybranymi uktadami oraz realizacje okreslonych
funkcji bez koniecznosci ciggtej ingerencji Operatora. Algorytmy te bedg odpowiadaty
miedzy innymi za monitorowanie parametréw pracy urzadzen, podejmowanie decyziji
na podstawie odczytanych danych, reagowanie na stany awaryjne, a takze
optymalizacje dziatania catego systemu. Dzieki temu mozliwe bedzie zwiekszenie
niezawodnosci, bezpieczenstwa oraz efektywnosci pracy kottowni.

Programowanie i uruchomienie sterownika obejmuje konfiguracje algorytmow
sterowania oraz testy poprawnosci dziatania wraz z przygotowaniem systemu
wizualizaciji i archiwizacji danych po stronie Inwestora.

3.6.Zasilanie odwodow 230VAC dyzurki
W szafie przewidziano miejsce umozliwiajgce podtgczenie obwodow 230VAC
przeznaczonych do zasilania odbiorow dyzurki. Pozwoli to na wygodne
i uporzgdkowane rozprowadzenie zasilania oraz zapewni mozliwosc¢ ich tatwej
rozbudowy.



3.7.Pomiary

Na podstawie danych dostarczonych przez

Inwestora oraz sygnatow

niezbednych do realizacji procesow automatycznego sterowania i zabezpieczen
uktadu sterownik PLC, bedzie realizowat odczyt ponizszych danych:

Parametr Sygnat Urzadzenie Symbol Zakres
Predkosc obrotowa falownika pompy | 4 yoma | TOSHIBA VF-A5P | nPO1 0-50Hz
obiegowej PO1
Predkos¢ obrotowa falownika pOmpY | 4 5oma | ZAWEX LSLV $100  |nPO2 0-50Hz
obiegowej PO2
Predkosc obrotowa falownika pompy | 4 551A | TOSHIBA VF-ASP | nPO3 0-50Hz
obiegowej PO3
Predkos¢ obrotowa falownika pompy 4-20mA Falownik APO5 0-50Hz
obiegowej PO5
Predkos¢ obrotowa falownika pomp
gorgcego zmieszania PGZ1, PGZ2, 4-20mA ;’gagWASTER gPGZ1 23, 0-50Hz
PGZ3, oraz PGZ5
Predkos¢ obrotowa falownika pompy ) Schneider Electric )
goracego zmieszania PGZ4 4-20mA | ATy310HU3ON4E | PG4 0-50Hz
Predkos¢ obrotowa falownika pomp LABOR-ASTER
zimnego zmieszania PZZ1 oraz PZZ2 4-20mA | goys-w nPzz1,2 0-50Hz
G . APLISENS
Przeptyw wody zasilajgcej kociot K1 4-20mA APR-2000ALW QK1 0-300t/h
Przeptyw wody zasilajgcej kociot K3 4-20mA ﬁ:le‘{I_SZEONOS ALW QK2 0-300t/h
Przeptyw wody zasilajgcej kociot K4 4-20mA ﬁ:le‘{I_SZEONOS ALW QK3 0-300t/h
Przeptyw wody przez zimne APLISENS
zmieszanie 4-20mA | APR-2000ALW Qzz 0-300¢h
Cisnienie powrotu sieci cieptowniczej |4-20mA APLISENS PC-50 Pps 0-1MPa
Cisnienie zasilania sieci cieptowniczej |4-20mA APLISENS PC-50 Pzs 0-1MPa
Poziom wody w Zbiorniku 4-20mA | APLISENS PC-28  |LZUS1 0-100kPa
uzupetniajgco - stabilizujgcym ZUS1
Poziom wody w zbiorniku 420mA  |APLISENSPC-28  |LZUS2 | 0-100kPa
uzupetniajgco - stabilizujgcym ZUS2
Poziom wody w zbiorniku 420mA  |APLISENSPC-28  |LZUS3 | 0-100kPa
uzupetniajgco - stabilizujgcym ZUS3
Temperatura zewnetrzna 4-20mA brak informacji Tzew -
Temperatura wody powrotu 4-20mA brak informacji Tps -
sieci cieptowniczej
Temperatura wody zasilania : .
sieci cieplownicze] 4-20mA brak informacji Tzs -
Temperatura wody zasilajgce; ) g 1000
kotly K1, K3 oraz K4 4-20mA KWAP AP-TOMGN12 | Tdk 0-120°C
Temperatura wody zasilajacej 4-20mA | KWAP AP-TOMGN11 | Tdk34 0-200°C
kotty K3 oraz K3
Pozycja zaworu regulacyjnego ZR1 4-20mA I;g‘?ng_ASTER aZRA1 0-100%
cyfrowy
Wodomierz wody zasilajgcej sie¢ 100imp/m | wodomierz Vzs prop. dm?
3
. L cyfrowy
Wodomierz wody uzupetniajgcej ; . 3
STARA CZESC ;00|mp/m wodomierz VwuSC prop. dm
. L cyfrowy
Wodomierz wody uzupetniajgcej ; . 3
NOWA CZESG ;00|mp/m wodomierz VwuNC prop. dm




W celu ochrony kart analogowych sterownika PLC przed przepieciami,
zaktdéceniami oraz roznicami potencjatow zainstalowano separatory petli prgdowych
LABOR-ASTER S1. Urzagdzenia te zapewniajg galwaniczne odseparowanie sygnatow
pomiarowych 4-20mA, co zwieksza niezawodno$¢ pracy systemu oraz
bezpieczenstwo sterownika i urzadzen wspotpracujgcych.

Wybrane parametry bedg wyswietlane na wyswietlaczach 7-segmentowych
zabudowanych na elewacji szafy sterowniczej, niezaleznie od pracy sterownika PLC.
Umozliwi to biezgcy podglad najwazniejszych wartosci pomiarowych bez koniecznosci
korzystania z panelu HMI lub systemu nadrzednego.

3.8.Sterowanie

Szafa zlokalizowana w dyzurce bedzie petnita funkcje szafy nadrzednej
odpowiedzialnej za nadzor oraz sterowanie pracg pomp obiegowych, pomp gorgcego
i zimnego zmieszania, pomp uzupetniajgco - stabilizujgcych oraz zaworu
regulacyjnego. Z poziomu szafy realizowany bedzie monitoring stanéw pracy
urzagdzen, sygnalizacja alarméw oraz obstuga podstawowych funkcji operatorskich.

Wyjatek stanowi pompa obiegowa nr 4 (pompa awaryjna), dla ktorej istniejacy
sposOb sterowania pozostaje bez zmian i realizowany bedzie z istniejgcej szafy
sterowniczej PO4. Do szafy nadrzednej przekazywane bedg jedynie sygnaty
informujgce o stanie pracy pompy oraz mozliwosc realizacji funkcji ,KASOWANIE”.

Szczegodtowy opis poszczegolnych szaf oraz sposobu sterowania pompami
i zaworem regulacyjnym przedstawiono w ponizszych punktach

3.8.1. Alarm cisnien

Zadaniem szafy zlokalizowanej w dyzurce jest nadzér nad poziomem cisnienia
w sieci cieptowniczej starej oraz nowej czesci kottowni oraz sygnalizacja stanow
przekroczenia dopuszczalnych wartosci cisnienia. Informacje o wystgpieniu zbyt
niskiego lub zbyt wysokiego cisnienia prezentowane beda na panelach zabudowanych
na elewaciji szafy w dyzurce, panelu HMI oraz w systemie nadrzednym SCADA.

Do sterownika PLC podtgczone zostang dwa manometry monitorujgce ciSnienie
w starej oraz nowej czesci instalacji, wyposazone w styki cyfrowe. Wartosci progowe
ci$nienia ustawiane bedg lokalnie przez Operatora bezposrednio na manometrach.

W przypadku wykrycia przekroczenia dopuszczalnego zakresu cisnienia na
jednej z czesci kottowni na panelu szafy zaswieci sie odpowiednia kontrolka
sygnalizacyjna, natomiast w systemach wizualizacji zostanie wygenerowany
odpowiedni alarm. Dodatkowo sterownik PLC uruchomi dwa dzwonki alarmowe
zlokalizowane na obiekcie.

Kasowanie alarmu realizowane bedzie za pomocg przyciskow KASOWANIE
ALARMU CISNIEN zlokalizowanych na panelach szafy w dyzurce, panelu HMI oraz w
systemie nadrzednym.
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3.8.2. Zawory upustowe ZU1, ZU2

Na starej oraz nowej czesci instalacji zlokalizowane sg zawory upustowe,
ktorych zadaniem jest zabezpieczenie uktadu przed nadmiernym wzrostem cisnienia
poprzez kontrolowany upust medium. Sterowanie zaworami realizowane jest
niezaleznie za pomocg dwoch  presostatbw  monitorujgcych  cisnienie
w poszczegolnych czesciach instalacji.

W przypadku przekroczenia ustawionej wartoSci cisnienia nastepuje
automatyczne zadziatanie odpowiedniego zaworu upustowego. Informacja o jego
zadziataniu sygnalizowana bedzie poprzez zaswiecenie odpowiedniej kontrolki na
panelu zabudowanym na elewacji szafy w dyzurce, panelu HMI oraz w systemie
nadrzednym SCADA, co umozliwi biezgcy monitoring stanu pracy ukfadu przez
obstuge.

Dodatkowo przewidziano mozliwos¢ recznego uruchomienia zaworow
upustowych z poziomu panelu sterowania w dyzurce, panelu HMI oraz systemu
nadrzednego. Rozwigzanie to umozliwi szybkg reakcje operatora w sytuacjach
awaryjnych oraz podczas prowadzenia czynnosci eksploatacyjnych i serwisowych.

11



4. Szafy pomp obiegowych PO1, PO2, PO3, PO5

Zadaniem pomp obiegowych jest utrzymywanie odpowiedniego przeptywu
sieciowego. Projekt przewiduje modernizacje czesci logicznej falownikow w celu
wdrozenia nowych funkcji sterowania i sygnalizacji. Szafy zasilajg pompy obiegowe nr
1, 2, 3 oraz 5 o mocy 55kW kazda.

4.1.Lokalizacja szafy
Istniejgca szafy zlokalizowane sg w polach rozdzielni obiektowej RP-1
(szafa PO1 — pole4; szafa PO3 — pole 3) oraz w rejonie sekcji pomp obiegowych (szafy
PO2 oraz PO5).

4.2.Zasilanie 400VAC

Ze wzgledu na pozostawienie istniejgcych odbiorow falownikow bez zmian nie
przewiduje sie ingerencji w uktady doprowadzenia oraz wyprowadzenia zasilania.

W celu kontroli zasilania sieciowego (asymetria faz, zanik fazy,
kierunek wirowania) w szafach pomp obiegowych PO1 oraz PO3 zainstalowano
dodatkowo przekazniki nadzorcze firmy F&F zabezpieczone wylgcznikiem
nadprgdowym 3P B2A.

4.3.Wentylacja szaf

W szafach PO2 oraz PO5 wentylatory nalezy zabezpieczy¢ wytgcznikami
nadprgdowymi wyposazonymi w styki pomocnicze, umozliwiajgce kontrole ich pracy
przez sterownik PLC. Po wystawieniu przez falownik sygnatu GOTOWOSC sterownik
bedzie kontrolowat stan pracy wentylatoréw. Umozliwi to identyfikacje zaniku zasilania
wentylatora co ma istotne znaczenie dla zapewnienia prawidtowych warunkéw pracy
falownikow.

Szafy PO1 oraz PO3 nie zostaty wyposazone w wentylatory, poniewaz
zabudowane sg wewnatrz rozdzielni obiektowej, w ktorej zapewniono swobodng
wymiane powietrza z otoczeniem. Odpowiednig wentylacje zapewniajg otwory
wentylacyjne wykonane w konstrukcji rozdzielni oraz brak petnej zabudowy jej
przestrzeni wewnetrznej, co umozliwia naturalng cyrkulacje powietrza i skuteczne
odprowadzanie ciepta.

4.4.Panel sterowania miejscowego
Projektowane panele sterowania miejscowego nalezy zlokalizowa¢ w poblizu
poszczegolnych pomp obiegowych w sposob zapewniajgcy obstudze tatwy
i bezpieczny dostep do przyciskdw wytgczenia awaryjnego E-STOP zlokalizowanych
na elewaciji paneli miejscowych.
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4.5.Sterowanie

Sterowanie pracg pomp (START/STOP) realizowane bedzie réwnorzednie
z panelow sterowania zabudowanych na elewacji szafy w dyzurce, paneli sterowania
miejscowego zlokalizowanych w poblizu kazdej z pomp, panelu HMI oraz systemu
nadrzednego.

Na wszystkich w/w panelach oraz w systemie nadrzednym prezentowane bedg
podstawowe stany pracy uktadu: AWARIA, GOTOWOSC oraz PRACA, umozliwiajgce
biezgcy monitoring pracy pomp.

Panele sterowania miejscowego wyposazono dodatkowo w przyciski
bezpieczenstwa E-STOP, umozliwiajgce natychmiastowe wytgczenie napedu
w sytuacji zagrozenia.

Do sterownika PLC przekazywane bedg sygnaty dotyczgce aktualnej
czestotliwosci pracy silnikbw pomp, poprawnej temperaturze wewnatrz
poszczegolnych szaf, prawidtowej pracy wentylatorow szaf (PO2 oraz PO5), a takze
informacje o stanie przyciskéw E-STOP.

Na elewacji szafy w dyzurce zabudowano dodatkowe wyswietlacze
czestotliwosci pracy silnikbw, umozliwiajgce szybki podglad parametréw bez
koniecznosci korzystania z panelu HMI lub systemu komputerowego.

Nastawa predkosci obrotowej pomp realizowana bedzie wytgcznie z panelu
sterowania zlokalizowanego w dyzurce.
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5. Pompa obiegowa PO4 (AWARYJNA)

Pompa obiegowa nr 4 petni funkcje pompy awaryjnej. Zgodnie z ustaleniami
z Inwestorem sposob sterowania pompg pozostaje bez zmian. Pompa uruchamia sie
automatycznie w przypadku zadziatania presostatu lub uktadu SZR, zapewniajgc
podtrzymanie pracy instalacji w sytuacjach awaryjnych lub zaniku podstawowego
uktadu zasilania. Szafa zasila pompe obiegowg nr 4 o mocy 11kW.

5.1.Lokalizacja szafy
Lokalizacja szafy PO4 bez zmian — przy pompie obiegowej nr 4.

5.2.Zasilanie 400VA
Zasilanie szafy bez zmian — zasilanie z agregatu lub RG-4.

5.3.Panel sterowania miejscowego
Panel sterowania miejscowego bez zmian — na elewacji istniejgcej szafy PO4.

5.4. Sterowanie

Istniejgca szafa PO4 zostata nieznacznie zmodyfikowana w celu przekazywania
podstawowych informacii o stanie pracy uktadu: AWARIA, GOTOWOSC oraz PRACA.
Sygnaty te bedg prezentowane (poza szafg PO4), na panelu w dyzurce, panelu HMI
oraz w systemie nadrzednym. Dodatkowo z wymienionych miejsc bedzie mozliwe
takze wytgczenie pompy (przycisk KASOWANIE).

Do sterownika PLC przekazywane beda réwniez sygnaty dotyczgce poprawnej
temperatury szafy oraz informacje o stanie przycisku bezpieczehnstwa E-STOP.
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6. Pompa obiegowa PO6

Zadaniem pompy obiegowej jest utrzymywanie odpowiedniego przeptywu
sieciowego. Projekt przewiduje wykonanie nowej szafy PO6 do sterowania pompg
obiegowg nr 6 o mocy 11kW.

6.1.Lokalizacja szafy
Nowg szafe POG6 nalezy zlokalizowa¢ w poblizu pompy obiegowej nr 6 w taki
sposob aby zapewniC obstudze tatwy i bezpieczny dostep do przycisku wytgczenia
awaryjnego E-STOP zlokalizowanego na elewacji szafy.

6.2.Zasilanie 400VAC

Zasilanie szafy bez zmian — z szafy PO4. W szafie zostanie zabudowany
roztgcznik bezpiecznikowy gwarantujgcy powstanie widocznej przerwy w obwodzie
wyposazony we wktadki bezpiecznikowe D02 gG 40A. Na elewacji przewidziano
wytgcznik gtéwny.

W celu kontroli zasilania sieciowego (asymetria faz, zanik fazy, kierunek
wirowania) w szafie zainstalowano dodatkowo przekaznik nadzorczy firmy F&F
zabezpieczony wytgcznikiem nadprgdowym 3P B2A.

6.3.Panel sterowania miejscowego
Panel sterowania miejscowego bedzie zlokalizowany na elewacji szafy POG6.

6.4. Sterowanie

Sterowanie pracg pompy (START/STOP) realizowane bedzie rownorzednie
z panelu sterowania zabudowanego na elewacji szafy w dyzurce, panelu sterowania
miejscowego zlokalizowanego na obudowie szafy POG, panelu HMI oraz systemu
nadrzednego.

Na wszystkich w/w panelach oraz w systemie nadrzednym prezentowane bedg
podstawowe stany pracy pompy: AWARIA, GOTOWOSC oraz PRACA, umozliwiajgce
biezgcy monitoring i szybkg identyfikacje stanow nieprawidtowych.

Panel sterowania miejscowego wyposazono dodatkowo w przycisk
bezpieczenstwa E-STOP, umozliwiajgcy natychmiastowe wytgczenie pompy
w sytuacji zagrozenia. Informacja o stanie przycisku E-STOP bedzie przekazywana do
sterownika PLC.
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7. Pompy goracego zmieszania PGZ1, PGZ2, PGZ3, PGZ5

W projekcie przewidziano modernizacje istniejgcej szafy PGZ1,2,3,5
w zakresie czesci odpowiedzialnej za sterowanie istniejgcymi pompami gorgcego
zmieszania nr 1, 2, 3 oraz dobudowe nowego toru dla pompy gorgcego zmieszania nr
5. Kazda z w/w pomp ma moc 7,5kW.

Pompy odpowiadajg za utrzymanie odpowiedniej temperatury wody zasilajgcej

kotty. Mogg one pracowa¢ w dwoch trybach: zasilania bezposrednio z sieci lub
zasilania poprzez falownik umozliwiajgc ptynng regulacje predkosci obrotowe;j.

7.1.Lokalizacja szafy
Istniejgca szafa sterujgca pompami gorgcego zmieszania zlokalizowana jest
w poblizu pomp PGZ1, PGZ2, PGZ3.

7.2.Zasilanie 400VAC
Ze wzgledu na podtgczenie dodatkowej pompy, przewidziano wymiane kabla
zasilajgcego szafe na kabel YKY 5x35mm? wkiadek bezpiecznikowych
zabudowanych w roztgczniku gtownym na WTN-00 gG 100A oraz potgczen 400VAC
wewnatrz szafy. Istniejgcy wytgcznik gtdwny pozostawic bez mian.

7.3.Wentylacja szafy
Do istniejgcego zabezpieczenia wentylatora nalezy dobudowacé styki
pomocnicze, umozliwiajgce kontrole jego pracy przez sterownik PLC. Po wystawieniu
przez falownik sygnatlu GOTOWOSC sterownik bedzie kontrolowat stan pracy
wentylatora. Umozliwi to identyfikacje zaniku zasilania wentylatora co ma istotne
znaczenie dla zapewnienia prawidtowych warunkow pracy falownika.

7.4.Panel sterowania miejscowego
Elewacje szafy PGZ1,2,3,5 nalezy odpowiednio zmodyfikowaC w celu
zabudowy paneli sterowania miejscowego dla pomp PGZ1, PGZ2 oraz PGZ3.
Projektowany panel sterowania miejscowego PGZ5 nalezy zlokalizowaé
w poblizu pompy gorgcego zmieszanie nr 5 w sposdb zapewniajgcy obstudze tatwy
i bezpieczny dostep do przycisku wytgczenia awaryjnego E-STOP zlokalizowanego na
elewacji panelu miejscowego.

7.5.Sterowanie

Na szafie w dyzurce zlokalizowano przetgczniki wyboru trybu pracy
poszczegolnych pomp: sterowanie lokalne (L) / O / sterowanie zdalne (Z).

W trybie sterowania lokalnego pompy bedzie mozna uruchamiac
i zatrzymywac wytgcznie na prace z sieci, (przyciski START/STOP) z paneli
sterowania w dyzurce oraz paneli sterowania miejscowego znajdujgcych sie
w poblizu pomp. Praca pomp z falownika bedzie niemozliwa.

W trybie sterowania zdalnego obstuga pomp bedzie realizowana z poziomu
panelu HMI oraz systemu nadrzednego. Pompy bedzie mozna uruchamiac
i zatrzymywac zarowno na prace z sieci, jak i prace z falownika. W danej chwili do
falownika bedzie mogta by¢ podtgczona tylko jedna pompa, pozostate pompy bedag
mogty pracowac bezposrednio z sieci.
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Przyciski awaryjnego zatrzymania E-STOP nalezy zabudowac na elewacji szafy
PGZ1,2,3,5 oraz na szafie sterowania miejscowego pompy PGZ5. Przyciski te bedg
dziataty rownorzednie, odcinajgc zasilanie wszystkich pomp: PGZ1, PGZ2, PGZ3 oraz
PGZ5.

Na panelach w dyzurce, panelach sterowania miejscowego, panelu HMI| oraz w
systemie nadrzednym prezentowane bedg podstawowe stany pracy uktaddéw:
AWARIA, GOTOWOSC oraz PRACA, umozliwiajgce biezgcy monitoring pracy pomp
oraz szybka reakcje w przypadku wystgpienia awarii.

Panele sterowania miejscowego wyposazono dodatkowo w kontrolke
STEROWANIE LOKALNE informujgca operatora o aktualnym trybie pracy uktadu.

Do sterownika PLC przekazywane bedg sygnaty dotyczgce aktualnej
czestotliwosci wyjsciowej falownika, poprawnej temperatury wewnagtrz szafy,
prawidtowej pracy wentylatora szafy, gotowosci falownika oraz stanu przyciskéw
E-STOP.
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8. Pompa goracego zmieszania PGZ4

Projekt obejmuje zabudowe nowej szafy PGZ4 do sterowania pompg gorgcego
zmieszania nr 4 — 3kW.

Pompa odpowiada za utrzymanie odpowiedniej temperatury wody zasilajgcej
dla kottow K3 oraz K4. Moze ona pracowac¢ w dwdéch trybach: zasilania bezposrednio
z sieci lub zasilania poprzez falownik umozliwiajgcy ptynng regulacje predkosci
obrotowe;j.

8.1.Lokalizacja szafy
Szafe nalezy zlokalizowa¢ w poblizu pompy gorgcego zmieszania 4,
zapewniajgc obstudze tatwy dostep do przycisku wytgczenia awaryjnego E-STOP
zlokalizowanego na elewacji szafy.

8.2.Zasilanie 400VAC

Zasilanie szafy nalezy wykona¢ przewodem typu OWY 5x6mm? z rozdzielnicy
PR-2 (miejsce wskazane przez Inwestora). W szafie zostanie zabudowany roztgcznik
bezpiecznikowy gwarantujgcy powstanie widocznej przerwy w obwodzie wyposazony
we wkiadki bezpiecznikowe D02 gG 20A. Na elewacji przewidziano wytgcznik gtéwny.

W celu kontroli zasilania sieciowego (asymetria faz, =zanik fazy,
kierunek wirowania) w szafach pomp obiegowych PO1 oraz PO3 zainstalowano
dodatkowo przekazniki nadzorcze firmy F&F zabezpieczone wylgcznikiem
nadprgdowym 3P B2A.

8.3.Wentylacja szafy
W szafie nalezy zabudowaC wentylator zabezpieczony wytgcznikiem
nadprgdowym wyposazonym w styki pomocnicze, umozliwiajgce kontrole stanu pracy
wentylatora przez sterownik PLC. Po wystawieniu przez falownik sygnatu
GOTOWOSC sterownik bedzie kontrolowat stan jego pracy. Umozliwi to identyfikacje
zaniku zasilania wentylatora co ma istotne znaczenie dla zapewnienia prawidtowych
warunkow pracy falownikow.

8.4.Panel sterowania miejscowego
Panel sterowania miejscowego zostanie zlokalizowany na elewacji szafy PGZ4.

8.5. Sterowanie

Na szafie w dyzurce zlokalizowano przetgczniki wyboru trybu pracy pompy:
sterowanie lokalne (L) / O / sterowanie zdalne (Z2).

W trybie sterowania Iokalnego pompe bedzie mozna uruchamiac
i zatrzymywac¢ wytgcznie na prace z sieci, (przyciski START/STOP) z panelu
sterowania w dyzurce oraz panelu sterowania miejscowego znajdujgcego sie na
elewacji szafy PGZ4. Praca pompy z falownika bedzie niemozliwa.

W trybie sterowania zdalnego obstuga pompy bedzie realizowana z poziomu
panelu HMI oraz systemu nadrzednego. Pompe bedzie mozna uruchamiac
i zatrzymywac zarowno na prace z sieci, jak i prace z falownika.
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Przycisk awaryjnego zatrzymania E-STOP nalezy zabudowac na elewacji szafy
PGZ4. Zadaniem przycisku bedzie odciecie zasilania pompy PGZ4 w sytuacji
zagrozenia.

Na panelu w dyzurce, panelu sterowania miejscowego, panelu HMI oraz
w systemie nadrzednym prezentowane bedg podstawowe stany pracy pompy:
AWARIA, GOTOWOSC oraz PRACA, umozliwiajgce biezgcy monitoring pracy pompy
oraz szybka reakcje w przypadku wystgpienia awarii.

Panel sterowania miejscowego wyposazono dodatkowo w kontrolke
STEROWANIE LOKALNE informujgca operatora o aktualnym trybie pracy uktadu.

Do sterownika PLC przekazywane bedg sygnaty dotyczgce aktualnej
czestotliwosci wyjsciowej falownika, poprawnej temperatury wewnatrz szafy,
prawidtowej pracy wentylatora szafy, gotowosci falownika oraz stanu przycisku
E-STOP.
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9. Pompy zimnego zmieszania PZZ1, PZZ2

W  projekcie przewidziano modernizacje istniejgcej szafy PZZ1,2
w zakresie czesci odpowiedzialnej za sterowanie istniejgcymi pompami gorgcego
zmieszania nr 1 oraz 2 o mocy 55kW kazda.

Pompy odpowiadajg za stabilizacje cisnienia dyspozycyjnego sieci. Mogg one
pracowa¢ w dwodch trybach: zasilania bezposrednio z sieci lub zasilania poprzez
falownik umozliwiajgcego ptynng regulacje predkosci obrotowe;.

9.1.Lokalizacja szafy
Istniejgca szafa sterujgca pompami zimnego zmieszania zlokalizowana jest
w poblizu pomp PZZ1, PZZ2.

9.2.Zasilanie 400VAC

Zasilanie szafy bez zmian — z rozdzielnicy RP-1.

W celu kontroli zasilania sieciowego (asymetria faz, zanik fazy, kierunek
wirowania) w szafie za zabezpieczeniem kazdego z silnikbw zainstalowano
przekazniki nadzorczy firmy F&F zabezpieczony wytgcznikiem nadprgdowym
3P B2A.

9.3.Wentylacja szafy
Do istniejgcego zabezpieczenia wentylatora nalezy podtgczy¢ sterownik PLC
umozliwiajgc kontrole pracy wentylatora. Po wystawieniu przez falownik sygnatu
GOTOWOSC sterownik bedzie kontrolowat stan pracy wentylatora. Umozliwi to
identyfikacje zaniku zasilania wentylatora co ma istotne znaczenie dla zapewnienia
prawidtowych warunkow pracy falownika.

9.4. Panel sterowania miejscowego
Elewacje szafy PZZ1,2 nalezy odpowiednio zmodyfikowa¢ w celu zabudowy
paneli sterowania miejscowego dla pomp PZZ1 oraz PZZ2.

9.5.Sterowanie

Na szafie w dyzurce zlokalizowano przetgczniki wyboru trybu pracy
poszczegolnych pomp: sterowanie lokalne (L) / O / sterowanie zdalne (Z).

W trybie sterowania lokalnego pompy bedzie mozna uruchamiac
i zatrzymywac wytgcznie na prace z sieci, (przyciski START/STOP) z paneli
sterowania w dyzurce oraz paneli sterowania miejscowego znajdujgcych sie
w poblizu pomp. Praca pomp z falownika bedzie niemozliwa.

W trybie sterowania zdalnego obstuga pomp bedzie realizowana z poziomu
panelu HMI oraz systemu nadrzednego. Pompy bedzie mozna uruchamiac
i zatrzymywac zarowno na prace z sieci, jak i prace z falownika. W danej chwili do
falownika bedzie mogta by¢ podtgczona tylko jedna pompa, druga pompa bedzie
mogta pracowac bezposrednio z sieci.

Na elewacji szafy PZZ1,2 nalezy zabudowac przycisk awaryjnego zatrzymania
E-STOP. Nacisniecie przycisku w sytuacji awaryjnej spowoduje odtgczenie zasilania
do pomp zimnego zmieszania: PZZ1 oraz PZZ2.
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Na panelach w dyzurce, panelach sterowania miejscowego, panelu HMI oraz w
systemie nadrzednym prezentowane bedg podstawowe stany pracy uktadéw:
AWARIA, GOTOWOSC oraz PRACA, umozliwiajgce biezgcy monitoring pracy pomp
oraz szybka reakcje w przypadku wystgpienia awarii.

Panele sterowania miejscowego wyposazono dodatkowo w kontrolke
STEROWANIE LOKALNE informujgca operatora o aktualnym trybie pracy uktadu.

Do sterownika PLC przekazywane bedg sygnaty dotyczgce aktualnej
czestotliwosci wyjsciowej falownika, poprawnej temperatury wewnagtrz szafy,
prawidtowej pracy wentylatora szafy, gotowosci i stanie zaktdcenia falownika oraz
stanu przycisku E-STOP.
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10.Pompy uzupetniajaco — stabilizujgce PUS1, PUS2
Projekt zaktada zabudowe dwoch blizniaczych szaf (PUS1 oraz PUS2) do
sterowania pompami uzupetniajgco — stabilizujgcymi nr 112 o mocy 1,1kW kazda.
Zadaniem tych pomp jest utrzymanie wymaganego cisnienia oraz uzupetnienie
straty wody w sieci cieptowniczej. Pompy te mogg pracowacé wytgcznie bezposrednio
z sieci, bez mozliwos$ci ptynnej regulacji predkosci obrotowe;.

10.1. Lokalizacja szafy
Nowe szafy nalezy zlokalizowa¢ w poblizu pomp uzupetniajgco — stabilizujgcych
nr 1 oraz 2 w taki sposdb aby zapewni¢ obstudze tatwy i bezpieczny dostep do
przycisku wytgczenia awaryjnego E-STOP zlokalizowanego na elewac;ji szafy.

10.2. Zasilanie szafy

Szafy te nalezy zasili¢ przewodami typu OWY 5x4mm2 z rozdzielni RP-1.

W szafach zostanie zabudowany roztgcznik bezpiecznikowy gwarantujgcy
powstanie widocznej przerwy w obwodzie wyposazony we wktadki bezpiecznikowe
D02 gG 16A. Na elewacji przewidziano wytgcznik gtowny.

W celu kontroli zasilania sieciowego (asymetria faz, zanik fazy, kierunek
wirowania) w szafie zainstalowano dodatkowo przekaznik nadzorczy firmy F&F
zabezpieczony wytgcznikiem nadprgdowym 3P B2A.

10.3. Panel sterowania miejscowego
Panele sterowania miejscowego bedzie zlokalizowany na elewac;ji
poszczegolnych szaf PUS1 oraz PUS2.

10.4. Sterowanie

Na szafie w dyzurce zlokalizowano przetgczniki wyboru trybu pracy kazdej
pompy: sterowanie lokalne (L) / O / sterowanie zdalne (2).

W trybie sterowania lokalnego pompy bedzie mozna uruchamiac
i zatrzymywac (przyciski START/STOP) z paneli sterowania w dyzurce oraz paneli
sterowania miejscowego znajdujgcych sie w poblizu pomp.

W trybie sterowania zdalnego uruchomienie i zatrzymanie pomp bedzie
realizowane z poziomu panelu HMI oraz systemu nadrzednego.

Przyciski awaryjnego zatrzymania E-STOP nalezy zabudowa¢ na elewacii
szaf PUS1 oraz PUS2. Zadaniem tych przyciskow bedzie odciecie zasilania pompy
uzupetniajgco — stabilizujgcej 1 lub 2 w sytuacji zagrozenia. Informacja o stanie
przycisku E-STOP bedzie przekazywana do sterownika PLC.

Na panelach w dyzurce, panelach sterowania miejscowego, panelu HMI oraz w
systemie nadrzednym prezentowane bedg podstawowe stany pracy uktadu: AWARIA,
GOTOWOSC oraz PRACA, umozliwiajgce biezgcy monitoring pracy pomp oraz
szybka reakcje w przypadku wystgpienia awarii.

Panele sterowania miejscowego wyposazono dodatkowo w kontrolke
STEROWANIE LOKALNE informujgca operatora o aktualnym trybie pracy uktadu.
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11.Pompy uzupetniajaco — stabilizujgce PUS3, PUS4, PUS5

Projekt zaktada zabudowe szaf PUS3,4,5 do sterowania pompami
uzupetniajgco — stabilizujgcymi nr 3, 4, 5 o mocy odpowiednio 1,1kW, 5,5kW oraz
1,1kW.

Zadaniem tych pomp jest utrzymanie wymaganego cisnienia oraz uzupetnienie
straty wody w sieci cieptowniczej. Pompy te mogg pracowacé wytgcznie bezposrednio
z sieci, bez mozliwos$ci ptynnej regulacji predkosci obrotowe;.

11.1. Lokalizacja szafy
Nowg szafy nalezy zlokalizowa¢ w poblizu pomp uzupetniajgco — stabilizujgcych
nr 3, 4 oraz 5 w taki sposéb aby zapewni¢ obstudze tatwy
i bezpieczny dostep do przycisku wytgczenia awaryjnego E-STOP zlokalizowanego na
elewacji szafy.

11.2. Zasilanie 400VAC

Szafy te nalezy zasili¢ przewodami typu OWY 5x10mm2 z rozdzielni RP-2.

W szafach zostanie zabudowany roztgcznik bezpiecznikowy gwarantujgcy
powstanie widocznej przerwy w obwodzie wyposazony we wktadki bezpiecznikowe
D02 gG 32A. Na elewacji przewidziano wytgcznik gtowny.

W celu kontroli zasilania sieciowego (asymetria faz, zanik fazy, kierunek
wirowania) w szafie zainstalowano dodatkowo przekaznik nadzorczy firmy F&F
zabezpieczony wytgcznikiem nadprgdowym 3P B2A.

11.3. Panel sterowania miejscowego
Panel sterowania miejscowego bedzie zlokalizowany na elewacji szafy
PUS3,4,5.

11.4. Sterowanie

Na szafie w dyzurce zlokalizowano przetgczniki wyboru trybu pracy kazdej
pompy: sterowanie lokalne (L) / O / sterowanie zdalne (2).

W trybie sterowania lokalnego pompy bedzie mozna uruchamiac
i zatrzymywac (przyciski START/STOP) z paneli sterowania w dyzurce oraz paneli
sterowania miejscowego znajdujgcych sie w poblizu pomp.

W trybie sterowania zdalnego uruchomienie i zatrzymanie pomp bedzie
realizowane z poziomu panelu HMI oraz systemu nadrzednego.

Przycisk awaryjnego zatrzymania E-STOP nalezy zabudowa¢ na elewac;ji
szafy PUS3,4,5. Jego zadaniem bedzie odciecie zasilania pomp uzupetniajgco —
stabilizujgcych 3, 4, 5 w sytuacji zagrozenia. Informacja o stanie przycisku E-STOP
bedzie przekazywana do sterownika PLC.

Na panelach w dyzurce, panelach sterowania miejscowego, panelu HMI oraz w
systemie nadrzednym prezentowane bedg podstawowe stany pracy uktadu: AWARIA,
GOTOWOSC oraz PRACA, umozliwiajgce biezgcy monitoring pracy pomp oraz
szybka reakcje w przypadku wystgpienia awarii.

Panele sterowania miejscowego wyposazono dodatkowo w kontrolke
STEROWANIE LOKALNE informujgca operatora o aktualnym trybie pracy uktadu.
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12.Zawor regulacyjny ZR1

Projekt zaktada zabudowe nowej szafy ZR1 przeznaczonej do sterowania
zaworem regulacyjnym, ktorego zadaniem jest dopasowanie przeptywu wody przez
kotty poprzez zmiane stopnia otwarcia zaworu.

12.1. Lokalizacja szafy
Nowg szafe ZR1 nalezy zlokalizowa¢ w poblizu zaworu regulacyjnego 1 w taki
sposob aby zapewniC obstudze tatwy i bezpieczny dostep do przycisku wytgczenia
awaryjnego E-STOP zlokalizowanego na elewacji szafy.

12.2. Zasilanie 400VAC

Zasilanie szafy nalezy wykona¢ przewodem typu OWY 5x2,5mm2 z rozdzielni
RP-1. W szafie zostanie zabudowany roztgcznik bezpiecznikowy gwarantujgcy
powstanie widocznej przerwy w obwodzie wyposazony we wktadki bezpiecznikowe
D01 gG 6A. Na elewacji przewidziano wytgcznik gtowny.

W celu kontroli zasilania sieciowego (asymetria faz, zanik fazy, kierunek
wirowania) w szafie zainstalowano dodatkowo przekaznik nadzorczy firmy F&F
zabezpieczony wytgcznikiem nadpragdowym 3P B2A.

12.3. Sterowanie

Na szafie w dyzurce zlokalizowano przetgcznik wyboru trybu pracy zaworu:
sterowanie lokalne (L) / O / sterowanie zdalne (Z).

W trybie sterowania lokalnego zawor bedzie mozna zamykacC i otwierac
(przyciski ZAMKNIJ / OTWORZ) z panelu sterowania w dyzurce.

W trybie sterowania zdalnego zamykanie i otwieranie zaworu bedzie
realizowane z poziomu panelu HMI oraz systemu nadrzednego.

Przycisk awaryjnego zatrzymania E-STOP nalezy zabudowac na elewac;ji
szafy ZR1. Zadaniem przycisku bedzie odciecie zasilania zaworu w sytuacji
zagrozenia. Informacja o stanie przycisku E-STOP bedzie przekazywana do
sterownika PLC.

Na panelu w dyzurce, panelu HMI oraz w systemie nadrzednym prezentowane
bedg podstawowe stany pracy uktadu: AWARIA, GOTOWOSC, ZAMYKANIE,
OTWIERANIE, ZAMKNIETY, OTWARTY, umozliwiajgce biezgcy monitoring stanu
zaworu oraz szybka reakcje w przypadku wystgpienia awarii.
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13.Prowadzenie przewodow

Przewody do poszczegolnych elementéw nalezy prowadzi¢ w rurach
elektroinstalacyjnych, korytach kablowych Ilub kanatach kablowych. Przewody
sterownicze nalezy prowadzi¢ w taki sposéb, aby zminimalizowa¢ oddziatywanie
przewodow silnoprgdowych i falownikowych.
Przy prowadzeniu tras kablowych nalezy pamietac:

podstawowym sposobem prowadzenia kabli byty koryta kablowe;
pojedyncze przewody do czujnikow lub urzgdzen prowadzic¢
z wykorzystaniem rur elektroinstalacyjnych;

wszystkie metalowe elementy tras kablowych uziemic;

przejscia przewoddw w poblizu elementéw mogacych uszkodzi¢ izolacje
dodatkowo zabezpieczyc;

przewody i kable oznaczy¢ zgodnie z projektem;

przewody sterownicze oraz sygnatowe prowadzi¢ oddzielnie od
przewoddw zasilajgcych i falownikowych, z zachowaniem odpowiednich
odstepow ograniczajgcych wptyw zaktocen elektromagnetycznych;
zachowac¢ dopuszczalne promienie giecia przewodow i kabli zgodnie
z zaleceniami producentow;

przewody prowadzi¢ w sposob uporzgdkowany oraz zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniami mechanicznymi;

w miejscach wprowadzenia przewodow do szaf i urzgdzen stosowac
odpowiednie dtawnice kablowe;

pozostawi¢ odpowiedni zapas przewodow umozliwiajgcy wykonanie
potgczen oraz pozniejsze prace serwisowe;

wszystkie przepusty kablowe po wykonaniu instalacji uszczelnic;
przewody mocowa¢ w sposob trwaty, uniemozliwiajgcy ich
przemieszczanie podczas eksploatacji;

ekrany przewoddéw uziemia¢ zgodnie z projektem, a w przypadku braku
wytycznych projektowych — w szafie w dyzurce lub w szafie, z ktorej
wyprowadzony jest przewod (ekran przewody nie moze petni¢ funkcji
potgczenia wyrbwnawczego).
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14.Polaczenia wyréwnawcze

Wszystkie projektowane szafy, konstrukcje wsporcze, trasy kablowe oraz
metalowe elementy urzadzen nalezy przytaczy¢ do istniejgcej instalacji potgczen
wyrownawczych. Potagczenia  wyréwnawcze  nalezy  wykona¢  zgodnie
z obowigzujgcymi normami oraz wymaganiami ochrony przeciwporazeniowej,
zapewniajgc ciggtosc¢ elektryczng wszystkich dostepnych czesci przewodzgcych.

Szafy niewyposazone w obwody zasilajgce (np. panele sterowania
miejscowego), dodatkowo uziemic¢ przewodem typu LgY o przekroju 6 mm?2.

Potagczenia uziemiajgce urzgdzen nalezy wykonywac przewodem o przekroju nie
mniejszym niz przekroj przewodu zasilajgcego dane urzgdzenie.

15.0chrona przeciwporazeniowa

15.1. Ochrona podstawowa
Ochrona podstawowa realizowana jest poprzez zastosowanie odpowiednich
obudow oston i izolacje czesci czynnych.

15.2. Ochrona dodatkowa
Ochrona dodatkowa realizowana jest poprzez automatyczne wytgczenie
zasilania. Dopuszczalny czas zadziatania zabezpieczenia wynosi 0,2s, przy napieciu
dotykowym U < 25VAC (warunki zwiekszonego zagrozenia porazeniowego).
Ochrone dodatkowg poprzez samoczynne wytgczenie zasilania mozna uznac
za skuteczng jezeli zostanie spetniony ponizszy warunek:
U,
Zg < E
Gdzie:
Zs [Q] — impedancja petli zwarcia;
la [A] — prad wytgczajgcy, urzadzenie w danym czasie od wystgpienia zaktécenia;
Uo [V] — warto$¢ skuteczna napiecia znamionowego linii wzgledem ziemi.

Dodatkowo do zasilania wszystkich obwodéw 230VAC z szafy w dyzurce oraz
wybranych w szafach PGZ1,2,3,5 oraz PZZ1,2 przewidziano zabezpieczenia
réznicowo — prgdowe typu A o pradzie uptywu Al = 30mA.

15.3. Bania instalacji
Po zakonczeniu wykonania instalacji nalezy dokonac nastepujgcych badan:
e badanie skutecznosci samoczynnego wytgczenia zasilania;
e badanie rezystancji izolacji;
e badanie ciggtosci przewodow ochronnych;
e badanie wytgcznikow réznicowo — prgdowych;
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